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Beschreibung 
zura Patentgesuch 

der Phillips Screw Company, 8 Mercer Road, Natick, Mass • /USA 

betreffend: 

"Verfahren und Vorrichtung zum Befestigen eines Elnsatzstttckes 
in einem Bauteil aus weicherem Material 11 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Befestigen 
eines Elnsatzstttckes aus hartjbfceni Material in einem Bauteil aus 
weicherem Metall und auf eine Vorrichtung zur DurchfUhrung des 
Verfahrens, 

Mit Gewinde versehene EinsatzstUcke aus relativ hartem 
Metall fttr die Verbindung mit Bauteilen aus weicherem Material 
sind seit Jahren weit verbreitet, wobei als Beispiel fttr ein 
solches Einsatzstttck auf die US-Patent schrift 2 783 811 verwiesen 
werden soil. Sie umfassen ein Rohrteil mit Aufiengewinde, das in 
ein sich verengendes Loch des Bautells eingeschraubt wird, und 
sind beisplelsweise mit Innengewinde versehen zur Aufnahme eines 
Bolzens, einer Schraube, einer ZUndkerze Oder anderer Elemente 
aus einem Material, das hSrter ist ala das des Bautells, Die 
Aufgabe solcher EinsatzstUcke ist es, dauerhaftere Gewindever- 
bindungen auszubilden, als es durch Direkteinschrauben in das 
Bauteil mOglich ware, so dafi der Gefahr des Herausreiflens eines 
solchen eingeschraubten Teiles aus dem Bauteil begegnet wird, wenn 
*hohe Belastungen auftreten. Perner kann rait Hilfe eines solchen 
Elnsatzstttckes ein Einschraubteil hSufig heraus- und wieder einge- 
schraubt werden, ohne dafi das Muttergewinde beschSdigt wird. 
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Damit dies mOglich 1st, mufi das EinsatzstUck sicher im Bauteil 
gehalten werden, und dies wird bei dem Verfahren, mit dera sich 
die Erfindung befafit, dadurch bewirkt, dafi die Schraubverbindung 
des EinsatzstUckes im Muttergewinde des Bauteils durch Einschlagen 
eines KeilstUckes in eine axial gerichtete Nut' bewirkt wird, die 
die Gewindegange des EinsatzstUckes durchschrieldet . Beim Einschlagen 
dieser KeilstUcke werden die Gewindeabschnitte des Bauteils aus 
weicherem Material beschadigt, so dafi auf diese Weise das Einsatz- 
stUck gegen Verdrehung gesichert wird. GewShnlich sind diese 
TeilstUcke mit zwei Keilen versehen, die an einem gemeinsamen 
Verbindungsrlng angeordnet sind, welcher einen gewinde frei en 
Bnnd des EinsatzstUckes umschliefit, wehn die Keile des Keilstttcks 
eingeschlagen werden. DemgemSfi besteht das EinsatzstUck aus zwei 
Teilen, n&nlich dem EinsatzstUck selbst und dem Keilstttck oder 
Keilring. 

Bei anderen EinsatzstUcken umfafit dieses einen zylindrischen 
mit Gewinde versehenen KSrper mit Nut en, wie oben erwShnt, und 
einen mit diesem einstUckig ausgebildeten Bolzen oder einen kleineren 
zylindrischen Vorsprung, der mit Gewinde versehen sein kann, damit 
eine Mutter oder dergleichen aufgedreht werden kann. 

Bisher war das Einbringen eines solchen EinsatzstUckes mit 
dem nachfolgenden Verkeilen eine langwierige und schwierige Arbeit, 
da in dem Augenblick, in dem die Stirnseite des EinsatzstUckes mit 
der Oberfiache des Bauteils fluchtet, die oberen Enden der Nuten nur 
schwer erkennbar sind,' insbesondere bei EinsatzstUcken geringer 
GrOBe, bei denen die Nuten in der GrOBenordnung von hundertstel 
Millimeter llegen kBnnen* Beim Eintreiben der Keile des Keilstttcks 
in die Keilnuten des EinsatzstUckes verhindert eine schlechte Aus- 
fluchtung des Keilrings bezUglich der Keilnuten entweder, dafi die 
Keile Uberhaupt in die Nuten eindringen kSnnen, oder fUhrt not- 
wendigerweise zur BeschSdigung des EinsatzstUckes, und wegen der 
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schlechten Erkennbarkeit der Keilnuten 1st es immer schwierig 
oder unmSglich zu wissen, ob die Keile genau mit den Nuten aus- 
gefluchtet sind. Die Qefahr der BeschMdigung wird noch dadurch 
erhSht, dafi der Keilring gehSrtet ist, damit er die Gewindegflnge 
des Bauteils durchbrechen kann und deshalb auch das Einsatzstttck 
selbst beschadigt werden kann, wenn die Keile nicht genau bezttglich 
der Nuten aus gefluchtet werden. Bei Exzentrizltfit von ringf8rmigem 
Keilstttck und Einsatzstttck bestehen dieselben Schwierigkeiten ebenso 
wie auch bei einem Verkanten des Keilrlngs relativ zum Einsatzstttck. 
Es versteht sich, dafi jede BeschSdigung des Einsatzstttckes zu einer 
unsicheren Verbindung ftthren wird. 

Moderne Luft- und Raumfahrtkonstruktionen verlangen jedoch, 
dafi derartige Unsicherheiten vollkommen ausgeschlossen werden, 
und es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren 
zum Befestigen eines Einsatzstttckes aus hSrterem Metall in einem 
Bauteil aus weicherem Metall durch Einschrauben des, Einsatzstttckes 
in ein Muttergewinde des Bauteils und Sichern der Schraub verbindung 
durch Einschlagen eines Keilstttckes in eine axial gerichtete Nut zu 
schaffen, bei dem keine Pehlausfluchtung oder Verkantung der beiden 
Telle zueinander eintreten kann, wenn das Keilstttck eingetrieben 
wird. Es hat sich n&mlich gezeigt, dafi es unbefriedigend ist, das 
Keilstttck schon in die Nuten des Einsatzstttckes einzuschieben, bevor 
dasselbe eingeschraubt wird, well entweder die Keile schon so weit 
eingedrungen sind, dafi das Einsatzstttck nicht mehr bis zur richtigen 
Tiefe eingeschraubt werden kann, mit dem Ergebnis, dafi es ttber die 
OberflSche des letzteren hinausragt, nachdem das Keilstttck einge- 
trieben worden ist, oder dafi das Keilstttck sich exzentrisch ver- 
schiebt und nach dem Einschlagen nicht mehr genau in den Ringraum 
pafit, der in dem Bauteil fttr den Ringansatz des Keilstttcks vorgesehen 
ist. Demgegenttber wird geraSfi der Erfindung vorgeschlagen, dafi das 
Keilstttck mit dem Einsatzstttck im Bereich des Nutanfangs vor dem 
Einschrauben in durch den Einschlagvorgang aufbrechbarer Weise 
verklebt wird. Eine dafttr geeignete Vorrichtung ist gekennzeichnet 
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durch einen Dorn zur Halterung von Keilstttck und Einsatzstiick 
in der Stellung, in der beide Telle verklebt werden sollen, also 
in der Stellung, dafJ das Keilstttck mit den KeilanfSngen gerade 
in den Anfangen der zugeordneten Nuten zum Sitzen kommt. Als 
Kleber sollte man ein Material wShlen, das beim Einschlagen des 
Keilstucks abgeschert wird, und Epoxydharz hat sich als' besonders 
brauchbar erwiesen, wobei das Harz zusammen mit der so geschaffenen 
Baugruppe durch W^rme ausgehSrtet werden kann. 

Die Erfindung soil nachstehend unter Bezugnahme auf die 
beigefttgten Zeichnungen nfther erlfiutert werden. 

Pig, 1 zeigt in Explosionsdarstellung ein Einsatzstiick 
vom Bolzentyp, wie oben angedeutet, ferner das 
Verriegelungselement oder KeilstUck in Ringform 
und das zugeordnete Ende eines Domes, der einen 
Teil der Vorrichtung zur Durchfilhrung des Ver- 
klebungsvorgangs bildet, 

Fig. 2 stellt in Seitenansicht die Anordnung gem&£> Pig* 1 
dar, jedoch das Einsatzstiick und das Keilstttck in 
ihrer relativen Lage zueinander auf dem Dorn wahrend 
des Verklebungsvorganges, 

Pig. 3 1st eine Darstellung Shnlich Pig. 1, zeigt jedoch 

ein rohrfSrmiges Einsatzstiick anstelle des bolzen- - 
formigen Einsatzstttcks gem&& Pig. 1, wobei die 
entsprechend unterschiedliche Ausbildiiig des Dorns 
erkennbar 1st, ' 

Pig. H zeigt in Seitenansicht die Baugruppe aus rohrformigera 
Einsatzstttck und ringfOrmigem Keilstttck' nach Pig. 3, 
und 
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Pig. 5 zelgt perspektivisch die Baugruppe nach Pig. 4 
nach dera Verkleben und in der Stellung, dafi die 
Baugruppe von oben in ein entsfcrechendes Mutter- 
gewinde eines Bauteils eingeschraubt werden kann. 

In Pig. 1 umfaflt das Einsatzsttlck 10 einen Einschraub- 
abschnitt 11 i der in ein sich verengendes Loch eines Bauteils 
(nicht dargestellt) aus relativ weichem Met all, beispielsweise 
Aluminium, einschraubbar 1st, welcher Qewindeabschnitt einstiickig 
ausgebildet 1st mit einem Bolzenabschnitt 12, der demgem&S von 
dem Bauteil nach dem Einschrauben des Einsatzabschnitts 11 
hervorragt. Der Bolzenabschnitt 12 1st gewflhnlich mit einem 
Schraub gewinde abschnitt 13 fttr die Verbindung mit anderen Teilen 
versehen. Der Einschraubabschnitt 12 1st mit einem Schraub gewinde 
14 versehen fttr den Eingriff mit einem Muttergewinde des Loches 
in dem Bauteil, wobei ein gewindefreier Abschnitt oder Bund 15 
an demjenigen Ende des Einsatzabschnitts vorgesehen 1st, der dem 
Bolzenabschnitt 12 benachbart 1st, oder mit anderen Worten an 
demjenigen Ende des Einsatzabschnitts, der oben 1st, wenn das 
Einsatzstttck von oben in ein Bauteil eingeschraubt worden 1st. 
Die GewindegSnge lk sind unterbrochen durch eine oder mehrere 
Nuten 16, gewQhnlich jedoch zwei Nuten, die einander gegenttber- 
liegen. Die Nuten 16 erstrecken sich von dem gewindefreien Bund 15 
Uber raindestens einige GMnge des Gewindes 14, enden jedoch kurz 
vor dem abgewandten Ende des Einsatzabschnitts 11. 

Das Keilstdck 17 umfafit zwei rohrzylinderabschnittfOrmige 
Zungen oder Keile 18, die so bemessen sind, daB sie in die Nuten 16 
des Einsatzabschnitts 11 passen, und die sich axial von einem Ring 19 
weg erstrecken, mit dem sie einstUckig ausgebildet sind. Der Ring 19 
1st so bemessen, dafi er den Bund 15 des Einsatzabschnitts umschlieBt, 
wenn die Keile vollstandig in den Nuten 16 eingeftthrt sind. 
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Der Dorn 20 nach Pig; 1 1st die Vorrichtung fiir den 
Verklebungsvorgang. Er umfafit einen Sockelabschnitt 21, der, 
falls erwttnscht, mit einer (nicht dargestellten) vergrofierten 
StandflSche versehen sein kann, welcher Sockel 21 so bearbeitet 
1st, dafi sich nahe seinem oberen Ende eine ringformige Abstutzung 
Oder Abstufung 22 fUr den Ring 19 des Keilstiicks ergibt. Eine 
zweite Abstufung 23 fiir die Abstutzung des Einsatzabschnitts 11 
des Einsatzstttckes 10 1st am oberen Ende einer zylindrischen 
Wandung 24 vorgesehen, welche den Sockel 21 abschliefit. Die 
Wandung 24 welst eine solche H8he auf, dafl bei Anordnung der 
Elemente 10, 17 und 20 in einer Lage gemafi der Darstellung nach 
Fig. 2 die Telle 18 urn ein kurzes Stack in die Nutenl6 eindringen, 
wobei der Ring 19 auf der Abstufung 22 ruht und das EinsatzstUck 1.1 
getragen wird von der OberflSche j^der Abstufung 23. Der Sockel 21 
1st mit einer Axialbohrung 25 solcher Grofie versehen, dafi der 
Bolzenabschnitt 12 des Einsatzstiickes 10 hineinpafit, wenn der 
Einsatzabschnitt 11 auf der Abstufung 23 ruht. 

GemSB dem Verfahren nach der Erfindung wird, nachdem die 
Elemente 10 und 17 auf den Dorn 20, wie in Pig. 2 dargestellt, 
aufgesetzt worden sind, ein geringfugiges Quantum von Klebstoff 26 
in den Kontaktbereich zwischen den Spitzen der Keile 18 und den 
benachbarten Wandabschnitten der entsprechenden Nut 16 aufgebracht, 
urn den Keilring 17 und den Einsatzabschnitt 11 miteinander zu ver- 
l)inden. Wenn der Klebstoff vorlSufig erstarrt 1st, konnen die 
Elemente 10 und 17 von dem Dorn 20 abgenommen werden und wShrend 
kurzer Zeit erw&rmt werden auf eine Temperatur, die so grofl ist, 
da6 der Klebstoff 26. aushSrtet, so da£ das EinsatzstUck und das 
Keilstiick miteinander zu einer Baugruppe verbunden werden, die 
wahrend der nachfolgenden Handhabung in ihrer gegenseitigen Lage 
gesicherte Telle 10 und 17 umfafit ♦ Wie oben erw&hnt, schlagt man 
nach dem Einschrauben des Einsatzstiickes in ein sich verjungendes 
Loch des betreffenden Bauteils auf die freiliegende Stirnseite 
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des KeilstUcks oder Ringes 17, wodurch der Kleber 26 abgeschert 
wird und die Keile 18 in die Nut en 16 eingetrieben werden, bis 
der Ring 19 den Bund 15 des Einsatzabschnitts umschliefit. 

Das EinsatzstUck 27 des AusfUhrungsbeispiels nach Pig. 3 
bis 5 1st ahnlich dem Einsatzabschnitt 11 nach Pig. 1, weicht 
jedoch insofern ab, dafi es rohrfOrmig 1st und mit einem Innen- 
gewinde 28 versehen ist zur Aufnahme eines Bolzens einer ZUndkerze 
oder eines anderen Elements mit Aufiengewinde . Wie der Einsatzab- 
schnitt 11 nach Pig. 1 ist auch das EinsatzstUck 27 mit einem ge- 
windefreien Bund 15 f und Nut en l6 f versehen. Das Verriegelungs- 
element oder KeilstUck 17 1 ist identisch mit dem Keilsttlck 27 
nach Pig. 1, w&hrend sich der Dorn 20 1 vom Dorn 20 der Fig. 1 
insofern unterscheidet , als er mit einem sich axial erstreckenden 
Vorsprung 29 anstelle der Bohrung 25 versehen ist. Wie der Dorn 20 
nach Fig. 1 weist auch der Dorn 20 f eine AbstUtzungsabstufung 22' 
fur das Keilstiick 17 1 auf -und eine zweite kreisffirmige Abstufung 
23 f fttr das EinsatzstUck 27, wobei der Vorsprung 21 dazu dient, 
die Konzentrizitat und Axialausfluchtung der Elemente 17 1 und 
27 zu gewfihrleisten, solange sie sich auf dem Dorn 20 1 befinden. 

Das Verfahren fttr das ZusammenfUgen der Elemente 17' und 27 
entspricht genau dem oben in Verbindung mit der Ausftthrungsform 
nach Pig. 1 und 2 beschriebenen Verfahren, wobei der Klebstoff 26 
dann aufgebracht wird, wenn die Telle sich in der relativen Lage 
befinden, die in Fig. 4 dargestellt ist. 

Patentansprilche : 
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PatentansprUche 



1) Verfahren sum Befestigen eines EinsatzstUckes aus harterem 
Met all in einem Bauteil aus weicherem Met all durch Elnschrauben 
des EinsatzstUckes in ein Muttergewinde des Bauteils und Sichern 
der Schraubverbindung durch Einschlagen eines KeilstUckes in eine 
axial gerichtete Nut, die die GewindegSnge des EinsatzstUckes 
durchschneidet, dadurch gekennzeichnet, dafi das Keilstiick mit 

dem EinsatzstUck im Bereich des Nutanfangs vor dem Elnschrauben 
in durch den Einschlagvorgang aufbrechbarer Weise verklebt wird. 

2) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Kleber Epoxydharz eingesetzt wird* 

3) • Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Harz warmegehartet wird. 

4) Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch einen Dorn zur Halteroing von Keilstiick und 
Einsatzstttck In der Stellung, in der beide verklebt werden sollen. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 4 fUr die Verklebung eines 
EinsatzstUckes mit einem KeilstUck, das aus einem Ring mit mehreren 
in Axialrichtung vorkragenden Keilen besteht, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Dorn Abstufungen fttr die Pestlegung der Axialabstande 

von EinsatzstUck' und KeilstUck aufweist, welche Abstufungen mit- 
einander konzentrisch sind-zur Ausfluchtung von EinsatzstUck und 
KeilstUck. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 4 fUr EinsatzstUcke mit Bolzen- 
ansatz, dadurch gekennzeichnet, dafi der Dorn eine Innenbohrung 
zur Aufnahme und Zentrierung des Bolzenansatzes konzentrisch be- 
zUglich der Abstufungen aufweist.. 
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7) Vorrichtung nach Anspruch 4 fttr Einsatzsttlcke rait 
Innengewinde Oder -bohrung, dadurch gekennzeichnet , dafi> der 
Dorn einen zylindrischen Portsatz koaxial-mit den Abstufungen • 
und rait einem an den Innendurchraesser des EinsatzstUcke3 an- 
gepaftten Durchmesser aufweist. 
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